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청

청  1 

복  상 측 들   상태 들  신 는 통신 ;

상   상태 들  는 ; 

상  통신  통  상  상 측 들  상   상태 들  신 , 상  신   상태 

들에 지  곡  여 고도별   계산 고, 상  통신  통  상  계산   

  치  는 어  포 ,

상  어 는, 상  신   상태 들  여   계산 , 상  계산   

에 가상  평  지  여    계산 고, 상    에 상  지  곡

  IDW 보간  여 상  고도별   계산 는 것  특징  는   계

산 는 치.

청  2 

삭

청  3 

1 에 어 ,

상  상 측 들 , 우리나라  상  우리나라 주변 가에 치 는 상 측 들  포 는 것  특징

 는   계산 는 치.

청  4 

통신  통  상 측 들   상태 들  신 는 과 ;

상  신   상태 들에 지  곡  여 고도별   계산 는 과 ; 

상  통신  통  상  계산     치  는 과  포 ,

상  고도별   계산 는 과 , 

상  신   상태 들  여   계산 는 과 ;

상  계산   에 가상  평  지  여    계산 는 과 ;  

상    에 상  지  곡   IDW 보간  여 상  고도별   계산

는 과  포 는 것  특징  는   계산 는 .

청  5 

삭

청  6 

4 에 어 ,

상  상 측 들 , 우리나라  상  우리나라 주변 가에 치 는 상 측 들  포 는 것  특징
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 는   계산 는 .

 

   야

본   실시 는 에  것 , 특히,   계산 는 치  에  것 다.[0001]

 경  

, 고도    애 리 에 는 거리에 는  게 탐지   고 능[0002]

(  들 ,   지(Long  Range)    공 공  또는  공 지  에 사(Active  Electronically

Scanned Array, 'AESA'라 다) )  사 다. 지만, 고 능 에 는 신  특 과 계없

여러 가지  경(  들 ,  , 클러 ,  가 나    감쇄  다 경 에

 편  변   간 , 그리고 도, 압, 슬  도에    등)에   탐지 능  

다.

특히,   고도에   울  변  여 sub, super, normal  duct 등과 같  상  [0003]

  특  보  에,  치  탐지 는  어 움  야 다.

라 , 에    진 , 경  실(Path loss),  계 (Propagation factor) 등  측[0004]

 는 고도에    계산 는 것  다.

편, 는 신과 가  가 운 고층 상 측 에  득    재 치    [0005]

여 경  실 값  계산 거나  에   시 여 경  실 값  계산 다.

그러나 가  가 운   여 경  실 값  계산 는 첫 째 식   재 치에[0006]

   지 못 므 ,  경  실 값  계산   없는  었다. 그리고  

 시 고 경  실 값  계산 는 식  첫 째 식보다 경  실 값  차가  심 다는 

 었다. 

라 , 러   결   안   다.[0007]

 내

결 는 과

본   실시 는   게 계산 는 치   안 다.[0008]

과  결 단

본   실시 에 ,   계산 는 치는, 복  상 측 들   상태 [0009]

들  신 는 통신 ; 상   상태 들  는 ;  상  통신  통  상  상

측 들  상   상태 들  신 , 상  신   상태 들에 지  곡  

여 고도별   계산 고, 상  통신  통  상  계산     치  는 어

 포 다.

본   실시 에 ,   계산 는 , 통신  통  상 측 들   상태[0010]

들  신 는 과 ; 상  신   상태 들에 지  곡  여 고도별  

계산 는 과 ;  상  통신  통  상  계산     치  는 과  포 다.

 과

본   실시 는   게 계산 여 경  실 값  게 계산   다.[0011]

도  간단  

도 1  본   실시 에   시  도 다.[0012]

도 2는 본   실시 에    계산 치  블  도 다.

등록특허 10-2303705

- 4 -



도 3  본   실시 에  다  고층 상 측 들  치들  나타내는 도 다.

도 4는 본   실시 에    계산   IDW 보간  나타내는 도 다.

도 5는 본   실시 에    계산 치에  계산  도에    도시

도 다.

도 6  본   실시 에    계산 치에  계산  포 과 흑산도 직  경  상   

 도시  도 다.

도 7  본   실시 에    계산 치에    계산 는 흐 도 다.

 실시   체  내

본 에  사 는 어에  간략히 고, 본 에  체   다.[0013]

본  실시 에  사 는 어는 본 에  능  고  가능  재 리 사 는 [0014]

어들  택 나, 는 당 야에 사 는  도 또는 , 새 운   등에 라 달

라질  다. 또 , 특  경우는 원    어도 ,  경우 당 는   

에  상 히 그 미  재  것 다. 라  본 에  사 는 어는 단  어  칭  아닌, 그

어가 가지는 미  본  에 걸친 내   어야 다.

본  실시 들  다양  변  가   고 여러 가지 실시  가질  는 , 특  실시 들  도[0015]

에 시 고 상  에 상 게 고  다. 그러나 는 특  실시 태에   

는 것  아니 ,  사상   에 포 는 든 변 , 균등  내지 체  포 는 것  

어야 다. 실시 들  에   공지 에  체   지  흐릴  다고 단

는 경우 그 상   생략 다.

1, 2 등  어는 다양  들  는  사   지만, 들  어들에  [0016]

어 는 안 다. 어들  나   다   별 는 만 사 다.

단   맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복   포 다. 본 원에 , "포 다" 또[0017]

는 " 다" 등  어는 상에 재  특징, , 단계, 동 , ,  또는 들   것

 재  지 는 것 지, 나 또는 그 상  다  특징들 나 , 단계, 동 , ,  또는

들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  어야 다.

본  실시 에  ' 듈'  ' '는 어도 나  능 나 동  , 드웨어 또는 트웨[0018]

어  거나 드웨어  트웨어  결    다. 또 , 복  ' 듈'  복  ' '는

특  드웨어   가 는 ' 듈'  ' '  고는 어도 나  듈  체 어 어

도 나  (미도시)    다.

본  실시 에 , 어   다  과 "연결" 어 다고  , 는 "직  연결" 어 는[0019]

경우뿐 아니라, 그 간에 다   사 에 고 "  연결" 어 는 경우도 포 다. 또 , 어

 어   "포 " 다고  , 는 특별히 는 재가 없는  다   는

것  아니라 다    포   는 것  미 다.

아래에 는 첨  도  참고 여 본  실시 에 여 본 가 는  야에  통상  지식[0020]

 가진 가 게 실시   도  상 히 다. 그러나 본  여러 가지 상  태  

  여 에  는 실시 에 지 않는다. 그리고 도 에  본  게  

 과 계없는  생략 ,  체  통 여 사  에 는 사  도  

다.

도 1  본   실시 에   시  도 다.[0022]

도 1  참 ,  시  복  상 측 들(103, 105)과   계산 치(101)  [0023]

(107)  포 다.

각  살펴보 , 복  상 측 들(103, 105) 각각  미리 지  1주 마다 지 에  [0024]

고도 지   상태  측 여  상태  생 다.  들 ,  상태 는 고도별 압,

도  슬  도  포   다.  들 , 1주 는 24시간 동안 2  내지 4 가   다. 복
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상 측 들(103, 105) 각각  미리 지  2주 마다 생   상태    계산 치

(101)  다.  들 , 2주 는 24시간 동안 2  내지 4 가   다.  들 , 2주 는 1주

 동 거나 다   다.

 들 ,  고층  상  측  복  상  측 들(103,  105)  도  3에  도시   같 ,  20개  [0025]

, 도  그 주변 가  본,   러시아에 치   다.  들 , 도에 치 는 복

 상 측 들(103, 105)  7개  삼각 들  시 , 지역별  안 지역 3개(S1, S6, S7)과 내  지역

4개(S2, S3, S4, S5)    다.  들 , 주변 가에 치 는 복  상 측 들(103, 105)

13개  원들  시 , 가별   5개, 본 7개, 러시아 1개    다.

  계산 치(101)는 복  상 측 들(103, 105)  복   상태 들  주[0026]

신 고, 신   상태 들  여 도     도 내 특  지역   

 주  계산 다.   들 ,    계산 치(101)는 1주 마다   계산  

다. 그리고   계산 치(101)는 도    또는 도 내 특  지역   

(107)  다. 

(107)는   계산 치(101)는   계산 치(101)  도    또는 [0027]

도 내 특  지역    신 다. 그리고 (107)는 신  도    또는 도

내 특  지역    여 과 (107) 간  경  실 값  계산 고, 계산  경  실

값  고 여  탐지 다.

, 도 2  참 여,   계산 치(101)  히 고  다.[0028]

도 2는 본   실시 에    계산 치(101)  블  도 다.[0030]

도 2  참 ,   계산 치(101)는 어 (201)  (203)  통신 (205)  포 다.[0031]

각  살펴보 , (203)는   계산 치(101)에  공 는 다양  능  [0032]

    그램  , 컴퓨 가   는 매체(Computer Readable Media)  포

 다.  들 , 매체는 래시 리,  매체,  매체, 캐리어 웨 브 매체 등  포

 다.  들 , (203)는 복  상 측 들(103, 105)  주  신  복  

 상태 들    다.

통신 (205)는  또는  통신 에 라  치   신 거나  치  [0033]

 신 다.  들 , 통신 (205)는 복  상 측 (103, 105)  복   상태 들  주

 신   다.  들 , 통신 (205)는 도    도는 도  특  지역   

 (107)  신   다.

어 (201)는 (203)에  각  그램  여   계산 치(101)  [0034]

동  어 다.

 들 , 어 (201)는 (203)에  복   상태 들  여 도  [0035]

 계산   다.

  히 , 어 (201)는 다 과 같  식 1  여  (N)  계산 다. [0036]

식 1

[0037]

 들 , T는  도 K  나타낼  다. e는 압  나타내고, 단 는 mb   다. P는 압  나[0038]

타내 , 단 는 mb   다. 

그리고 어 (201)는 지  평평  가상  지  고도에    (M)  계산 다.  들[0040]

, 어 (201)는 다 과 같  식 2  여   (M)  계산   다.
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식 2

[0041]

 들 , h는    계산 는 고도  나타내 , N    나타낼  다.[0042]

편,    울  ▽M  리   건   고도에 라 변 므 ,  [0044]

러지는 원  ▽M에 다고 볼  다. 러      에 라  4가지

 다. 아 (sub refraction)(  들 , ▽M ≥ 157)에 는 가 상   건에 보

다 지 에   쪽   러진  진 다. 상(Normal) (  들 , 157 ≥ ▽M ≥

78)에 는   상   건과 같  진 다.  (  들 , 78 ≥ ▽M ≥ 0)에  동

가 지     러지는  진 다.    울 가  경우, 

상태는 트라고 리우 , 는 마치 도 에  는 것처럼 에 지  실지  상태  진 다. 

결 ,  어 (201)는  지  곡  고  거리  비  가 치(Inverse  distance  weighting,  [0045]

'IDW'라 다) 보간  여    계산 다.  들 , 어 (201)는 다 과 같  IDW

보간 식  식 3  여   (M)  계산   다.

식 3

[0046]

 들 ,  i는 상 측  나타내는 식별 , 그 는 1 내지 20   다. di는 p  i 치[0047]

사  거리  나타낼  다. d'i 는 고도 hi 에  지  곡  고  거리   다. wi는 역거리  d'i

에  가 치  나타낼  다. x, y는 특  치  나타내 , 도  경도   다. xi, yi는 상

측  치  나타낼  다.

 들 , IDW 보간 식  도 4  401과 같  나타날  다.  들 , 삼각  (x, y) 치에  고[0049]

도 h에  보간    (Mp)룰 나타낼  다. 원  20 개  상 측 들 에  치 (xi, yi)에

재 는 상 측 에  집  고도 h에    (Mi)  나타낼  다.

 들 , 어 (201)는, 도 5  같 , IDW 보간  여 도(501) 체에    계산[0050]

  다.  들 , 어 (201)는, 도 6과 같 , IDW 보간  여 포 과 흑산도 직  경 (601) 상

   계산   다.

러   통 , 본   실시 는 가 경  실 값  게 계산   도   [0051]

 게 계산   다.

도 7  본   실시 에    계산 치(101)에    계산 는 흐 도 다.[0053]

도 7  참 ,   계산 치(101)  어 (201)는, 701 단계에 , 복  상 측 들  복[0054]
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  상태 들  신 다.  들 , 복  상 측 들  우리나라

에 치 는 상 측 들과 우리나라 주변 가에 치 는 상 측 들  포   다.  들 , 복[0055]

 상 측 들  20개   다.  들 ,  상태 들  당 상 측 에  측  고도별

  상태  나타내는 들   다.

703 단계에 , 어 (201)는 신   상태 들  여 도에    또는 특  지[0056]

역에    계산 다.  들 , 어 (201)는 식 2  여    계산

  다. 그리고 어 (201)는 식 3  여 지  곡      계산  

다. , 어 (201)는   에 지  곡   IDW 보간  여   

 계산   다. 

 들 , 어 (201)는, 도 5  같 , IDW 보간  여 도(501) 체에    계산[0057]

  다.  들 , 어 (201)는, 도 6과 같 , IDW 보간  여 포 과 흑산도 직  경 (601) 상

   계산   다.

705 단계에 , 어 (201)는 계산     치  다.  들 , 어 (201)는 통신[0058]

(205)  통  계산    (107)    다.

러   통 , 본   실시 는 가 경  실 값  게 계산   도   [0059]

 게 계산   다.

상에 는 본  람직  실시 에 여 도시 고 지만, 본  상  특  실시 에[0061]

지 아니 , 청 에  청 는 본  지  어남  없  당   는 야에

통상  지식  가진 에  다양  변 실시가 가능  것  고, 러  변 실시들  본  

 사상 나 망  개별  어 는 안  것 다.  들 , 본 에 는   계산

치(101)가 (107)  별도  는 것  나, 에 지 않   다.  들 , 

  계산 치(101)는 (107) 내 에 비   다.

 

101:   계산 치 107: [0062]

103, 105: 복  상 측 들

201: 어 203: 

205: 통신
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